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1 Bakgrund och syfte

Trafikverket avser att anldgga uppstallningsspar i Lérje om totalt 2 000 tagmeter for persontag i lokal-
och regiontrafik. Anldggningen behdver vara i drift ndr VVastlanken éppnar for trafik i december 2026.
Detaljplanen syftar till att mojliggéra nya uppstéllningsspar for persontag samt tva nya anlaggningar
kopplade till Alelyckans vattenverk. Planomradet omfattar ca 17 ha och innefattar huvudsakligen fyra
typer av ytor:

- Uppstallningsspar for Trafikverket i planomradets vastra del.

- Befintlig sparvag som loper genom planomradet.

- Anlaggningar for Kretslopp och vatten i planomradets norddstra del.

- Allman plats med bestammelsen skydd i planomradets sydvastra och Gstra del.

Som underlag i planeringen tog KoV under 2019 fram ett PM som beskrev skyfallsproblematiken i
omréadet (PM Oversiktlig beskrivning 6ver skyfallssituationen intill Lérjedn). | rapporten fastslogs att
den mest rimliga l6sningen &r att sékerstélla att en skyfallsled skapas och som avleder vatten ut till Gota
alv.

Trafikverket har tagit fram rapporten Projekterings-PM Avvattning (Samradshandling 2021-04-29) som
beskriver hur Trafikverkets omrade ska avvattnas samt vilka platsspecifika forutsattningar och
dimensioneringskrav som anlaggningen utgar ifran.

Kretslopp och vatten har dven tagit fram en forstudie (hddanefter refererad till som ”forstudien) som
bygger vidare pa det tidigare PM:et (Forstudie dagvatten- och skyfallsanalys 2021-06-23) och som dven
inkluderar information fran Trafikverkets Projekterings-PM Avvattning.

Pa grund av tidsbrist gjordes ingen skyfallsmodellering eller djupare analys av den framtida
ledningskapaciteten i forstudien. I arbetet med dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet har
det uppmarksammats att en stor del av befintliga skyfallsytor forsvinner. Ytterligare ytor gors
otillgangliga med planforslaget pa grund av barriareffekter. For att inte forsamra skyfallssituationen
kravs kompensationsatgarder for att 6ka fordréjning inom, alternativt avledning fran, planomradet.

Denna komplettering syftar att svara pa:

- Hur skyfallssituationen forvantas forandras till foljd av exploateringen

- Vilka typer av skyfallsatgarder som kravs for att detaljplanen ska kunna genomféras

- Hur mycket olika foreslagna skyfallsatgarder kostar

- Om kapaciteten i ledningsnétet ar tillracklig med belastningen fran exploateringen

- Ansvarsfordelning gallande ytor som foreslas som ”Allmén plats — Skydd”

- Om ytterligare atgarder, utéver forslag i forstudien, kan forbattra majligheterna att uppna MKN

Komplettering skyfall, ledningskapacitet och dagvattenrening 2 (27)
Larje
Goteborgs Stad, Kretslopp och vatten 2022-06-17



2 Uppdaterad plankarta

Markanvandningen har justerats i plankartan. Justeringen omfattar &ndring i den sydvastra delen av
planomrédet fran jarnvag till allman plats, skydd — 6versvamningsyta. Oversvamningsytan ar 0,67 ha,
se Figur 1. Hela plankartan med justering presenteras i Figur 16.

Skyfallsanalysen 6ver planomradet har inte uppdaterats med hansyn till 6versvamningsytan i sydvast i
det har skedet. | skrivande stund ar ingen atgard planerad pa ytan. Eventuellt kan den nyttjas for att
forbattra situationen vid skyfall for omraden 6ster om planomradet. Den beddms dock inte aktuell att
anvandas for detaljplanens behov av skyfallsmagasinering.

Andringen innebér att berakningar nu forutsitter gronomrade inom éversvamningsytan, dar det tidigare
antogs vara banvall. Fléde till dagvattensystemet minskar darmed nagot. Eftersom reducerad hektar
inom planen minskar med andringen s& minskar ocksa fordrojningskravet nagot till ca 530 m?, pa grund
av Goteborgs stads 10 mm-krav.

Planandringen paverkar forvantad fororeningsbelastning. StormTacs schablonvérden visar pa en

generell forbattring med sma forandringar i fororeningshalter och nagot minskade féroreningsmangder
till Gota alv.

En mindre &dndring av planomradets norra grans har aven gjorts under arbetet med foreliggande rapport.
Andringen péverkar inte foreslagen dagvatten- och skyfallshantering. Den senaste versionen av
plankartan redovisas i Figur 16.
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Figur 1. Omrade i den s6dra delen av planomradet dar markanvandning har justerats
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3 Skyfall

En skyfallsmodellering har utférts i en kopplad MIKE+ och MIKE 21-modell. Syftet med modelleringen
ar att ge en bild av hur planforslaget paverkar skyfallssituationen i omradet och bedéma om kraven med
avseende pa skyfall uppfylls. Bedomningen gors utifran foljande punkter:

- Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (med aterkomsttid pa 100 ar och klimatfaktor).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivéaer ska ha en marginal till hogsta vattennivan som
uppstar vid skyfall, enligt TTOP.

- Tillgénglighet till nya byggnaders entréer.

- Framkomlighet till och fran planomradet.

- Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte forsamras.

- Planen ska beakta strukturplaner.

3.1 Underlag skyfallsmodellering

Planomradet ligger inom avrinningsomradet for Gota alv, soder om Larjean, se Figur 2.

\

Figur 2 Ungefarlig utbredning av planomradet i forhallande till delavrinningsomrade

Goteborg Stads befintliga skyfallsmodell inklusive det befintliga ledningsnétet har anvants som grund
for att bedoéma skyfallssituationen i nuléget. For att utreda ©Gversvdmningsrisken efter framtida
exploateringar har kompletteringar gjorts till denna modell dér Trafikverkets markmodell har nyttjats.
For den del av planen som Kretslopp och vatten exploaterar har markniva justerats samt
markforandringar med avseende pa infiltrationsmajligheterna.
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3.2 Befintlig skyfallssituation

Planomradet ligger langst nedstroms i ett ca 120 ha avrinningsomrade. Mark inom planen &r relativt
plan. Inflode till planomradet sker framst mellan byggnader direkt Gster om planomradet. En
skyfallsmodell 6ver befintliga forhallanden redovisas i Figur 3. Inom planomradet samlas idag totalt ca
34 000 m? vatten vid ett skyfall.

Maximum water depth
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Figur 3: Till vanster i figuren visas avrinningsomradet och férenklade befintliga avrinningsvégar i blatt. Till hoger visas
dversvamningsresultat med maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn. Planomradets grans visas i rod.
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Enligt modellen beréknas relativt stora floden (0,8-1,6 m®/s) in till planomradet mellan befintliga
byggnader ster om planen, se Figur 4. Flodesvéagarna i figuren star for majoriteten av ytflodet till
planomradet.

10 v

Figur 4: Inzoomat vid mitten av planomradet dar ytfléden kommer in. Farger visar maximalt flux (m%s/m). Totalt ytligt inflode
till planen &r upp till 8 m3s som kommer in Gsterifran.
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3.3 Forutsattningar for skyfallsanpassning

Under arbetet med foreliggande dagvatten- och skyfallsutredning har bland annat hydrogeologiska och
geotekniska forutsattningar studerats parallellt. Kretslopp och vatten har I6pande delgetts information
som paverkar dagvatten- och skyfallshanteringen. | skrivande stund &r de 6vergripande forutsattningarna

klargjorda men vissa detaljer aterstar. Detta har inneburit vissa osdkerheter vid framtagande av forslag
for anpassning av planomradet.

Den geotekniska utredningen har visat pa behov av tryckbankar utmed befintlig sparvag for att uppna
tillracklig stabilitet. | utredningen har sankning av mark inom skyddsytorna till +0,85 m testats. De
omraden utmed sparvagen som behover fyllas upp med tryckbankar och darmed inte kan sinkas till
+0,85 m ar markerade i Figur 5 och Figur 6. Geotekniken paverkar framst dagvatten- och
skyfallshanteringen genom att avledning i skyddsytor i den sodra delen av planomradet begransas. Ett

ca 2 m brett strak kan dock sankas till +0,85 m, se Figur 5. For att ge basta mojliga avledningskapacitet
foreslas det att ytan beldggs med med exempelvis betong eller stenplattor.

Eftersom begransningslinjen gar utanfor befintligt dagvattendike pa den ostra sidan av sparvagen

kommer diket att behova fyllas upp med makadam, med lagre kapacitet som foljd. For att aterskapa
befintlig avledningskapacitet foreslas en ledning laggas under diket.
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Begransning geoteknik

Figur 5. Begransningslinjer utmed befintlig sparvag inom vilka marksankning till +0,85 m inte &r mojligt.
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=== ==: Begrdnsning geoteknik |

Figur 6. Begransningslinje utmed befintlig sparvag inom vilken marksankning till +0,85 m inte ar mojligt. Norra delen av
planomradet. KoV:s damm syns i 6vre delen av figuren.
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| arbetet med foreliggande utredning har det uppmarksammats att byggnader planeras i ett omrade
syddst om detaljplanen, se dven kapitel 3.7. Bebyggelsen innebér att en befintlig ytlig flédesvéag vid
skyfall utgar, se Figur 7. Motsvarande flode forvantas i stéllet styras om norrut med 6kat flode mellan
befintliga byggnader langre norrut. Vid framtagande av skyfallsmodeller i utredningen saknades
underlag for att ta hansyn till bebyggelsen. Den har darmed inte inkluderat i modellen. Bebyggelsen
innebar dkade risker vid skyfall 6ster om planen. De tkade riskerna ska dock inte 16sas i arbetet med
detaljplanen.
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Figur 7. Befintliga skyfallsfloden. Flodesvag som utgar till foljd av bebyggelse utanfor detaljplanen ar utpekad. Farger visar
maximalt flux (m?/s/m).

Hydrogeologi

Grundvattennivan &r i dagslaget nara befintlig markniva inom de planerade skyddsytorna.
Hydrologeologiska berakningar har utforts for planomradet. Berakningarna visar pa att tata lager kan
kravas for att hindra foreslagen markséankning pa skyddsytor fran att sénka av grundvattenytan. En sankt
grundvattenyta skulle kunna innebéra séttningar i omkringliggande omraden.

Park- och natur

Befintliga naturvéarden ska i stérsta mojliga man bevaras inom planomradet. | dialog med Park- och
naturforvaltningen (PoNF) har det konstaterats att en viktig anpassning ar att sakerstalla att permanenta
vattenspeglar skapas for mindre vattensalamander. | 6vrigt bedémer PoONF att marken bor ha en karaktér
som nara motsvarar befintlig situation. For att uppna tillrackligt ekologiskt varde anges vidare att
lermarken behéver blandas upp 10-20 cm med mer mullrik jord.
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3.4 Skyfallsanalys

Exploateringen leder till forandrade forhallande med avseende pa markanvandningen och omradets
hojdsattning. En visualisering av de forandrade hojdforhallandena ar redovisat i Figur 8. Detaljerad
hojdsattning saknades for delar av KoV och Trafikverkets omraden. Ytorna ska dock hajas markant. Det

valdes darmed att hoja marken till +3,7 m sd att vatten inte ansamlas pa ytorna vid simulering av skyfall
for planforslaget.

Hojdmodell med planforslag, till hoger i figur, inkluderar ett basforslag med atgarder for

skyfallshantering. Mark inom skyddsytor har sankts och en flédesvag har skapats genom planerad
servicevég.

ree
R

Figur 8. Till vanster: plankarta med planomrédets grans i rod, mitten: befintlig markmodell (nulagescenario) och héger:
markmodell som har anvénts som planforslag (planférslagscenario).
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| skrivande stund aterstar vissa osakerheter som paverkar skyfallssituationen. Under arbetet med
anpassning av planomradet har marknivan initialt foreslagits till +0,85 m inom skyddsytorna for
maximal fordrojning av skyfallsfloden. Nivan sattes med hansyn till forvantad framtida medelniva +0,85
m i Gota alv. | den senaste modelleringen ansattes dock marknivan i skyddsytor till +1 m, som ses i
Figur 8. Syftet ar att ge viss marginal med hansyn till kvarstaende osakerheter. Marginalen har satts med
hansyn till exempelvis hydrogeologi, anpassning for park- och naturférvaltningens behov samt
avledning av dagvatten.

Vid modelleringen har har &ven en bred 6ppning skapats i h6jdmodellen genom planerad servicevég
vaster om Lérje stationsgata. Detta har varit nodvandigt for att inte hindra skyfallsfloden. For att fa
motsvarande hydraulisk funktion kravs en stor kulvert under végen, se exempel i Figur 9.

Figur 9. Bild exempel till kulvert under jarnvag (kélla S:T ERIKS)
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Befintlig modellerad vattenniva vid skyfall samt framtida vattenniva med hojdsattning enligt Figur 8
redovisas i Figur 10. Resultatet inkluderar sdnkning av mark inom skyddsytor och 6ppning i servicevag.
Figuren visar aven befintliga skyfallsytor i véstra delen av planen dér vatten inte langre kan ansamlas
vid skyfall med planférslaget.

Oppning i servicevag
motsvarande kulvert
under végen.

Figur 10. Maximalt vattendjup vid skyfall (m). Till vanster visas situationen med befintlig héjdsattning, till hoger visas
vattendjup med markniva justerad till +1 m inom skyddsytor.
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| Figur 11 redovisas en jamforelse mellan vattendjupet vid befintlig situation och framtida hojder enligt
Figur 8. Skillnaden i vattenniva ar illustrerat och visar pa 6kning av vattennivan framst i mitten av
planomradet.

Uppfyllnad for planerad

vag. Vagarna planeras

B

/ att kopplas samman
med en bro.

Vattenniva skillnad

B <«=-02m
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-0,05-0,05m
0,05-0,1m

Woi-02m

I > 0.200000

Figur 11. Skillnad i vattenniva med planforslaget. Fargerna visas var vattennivan forvantas oka (i rott) respektive minska (i
blatt). Planomrédet ar redovisat med den gula streckade linjen. Grona linjer motsvarar befintliga dagvattenledningar och
diken.

Av Figur 11 framgar att planen riskerar att leda till en forsamring i bebyggda omraden utanfor
planomradet, trots féreslagen sinkning av skyddsytor. Oversvamningssituationen far inte forsamras
utanfér planomradet enligt Jordabalken. Anledningen till att omraden utanfor planomradet riskerar att
paverkas beror framst pa att den planerade jarnvagen skapar en barridr. Barridren innebar att
skyfallsfloden fran omraden Gster om planomradet hindras fran att na den véstra delen av planomradet.
| dagslaget forvantas exempelvis en yta i den nordvastra delen av planomradet dversvammas vid skyfall,
se Figur 10.
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En del av forsamringen uppstar aven genom att markfordjupningar forsvinner med exploateringen i den
ostra delen av planomradet. Framfor allt &r det uppfyllnad for planerad servicevag mellan Lérje
stationsgata och planerad vag utmed jarnvagen som tar bort befintliga markférdjupningar, dar vatten
idag samlas vid skyfall. D& markfordjupningarna férsvinner okar belastningen pa ovriga lagpunkter.
Végen innebar aven att viss lokal damning sker. | forstudien visades att ca 7 000 m? vatten dammer mot
befintliga bebyggelse och sparvégen i Gster.

Foreslagen séankning av mark inom skyddsytor kompenserar till viss del for namnda forsamringar. For
att inte planen ska medfora forsamringar utanfor planomradet kravs dock ytterligare atgarder. De
markfordjupningar som férsvinner behdver kompenseras och flédesvagar behdver skapas dar barriarer
hindrar flodet.
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3.5 Atgardsforslag

For att uppna kraven med avseende pa skyfall har atgarder modellerats for att fa information kring vad
som kan goras for att behalla vattennivaerna liknande nuvarande nivaer vid ett skyfall.

Tre scenarier har modellerats:

1. Scenario dér del av servicevagen som leder till bron togs bort fran modellen och marken under
végen sankts till +1 m for att kunna maximera ytan dér vattnet kan magasineras. Detta scenario
ska representera ett alternativ dar hela vagen byggs pa pelare med fri yta for vattnet att rinna
under. Med pelare tas aven damningseffekten fran vagen bort.

2. Scenario med ett magasin som skulle fordroja vattenmangden som behdvs for att behalla den
maximala vattennivan vid sparvagen samma som i nulaget.

3. Scenario dar en ny kulvert till Gota &dlv studeras oversiktligt. En ledning skulle kunna ersétta
atgarder for fordrojning av skyfall genom att i stallet ge en 6kad avledning.

I samtliga scenarier har &ven marksankning till +1 m inkluderats enligt Figur 8, samt &ppning i
servicevég for scenario 2 och 3.

| foreliggande utredning har inte detaljer kring placering och teknisk utformning av eventuella magasin
studerats. Tillgangliga platser inom detaljplanen &r dock begransade. Exempelvis skulle magasin kunna
placeras under planerad servicevag.
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Modellscenario 1 — Del av servicevag pa pelare

I modelleringen forutsatts att marken schaktas ur. Inom de gréna ytorna i plankartan (allméan plats —
skydd), se ”6versvimningsyta” i Figur 12, har marknivan satts till +1 m.

Figur 12. Till vanster visas plankartan med allmén plats — skydd i gront, i mitten visas héjdmodellen dar marken endast sankts
till +1 m inom skyddsytor och till héger visas héjdmodellen med véagen borttagen och markniva sankt till +1 m. Fargerna
motsvarar +hdjd dver havet i meter.

I Figur 13 redovisas skyfallsanalysen. Vid sparet nar vattennivan +1,6 m fére exploatering, upp till ca
+1,7 m med modellscenario 1.
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Vattenniva skillnad
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Figur 13. Till véanster visas ny skyfallsanalys 6ver omradet efter exploatering fér modellscenario 1. Till hoger visas skillnader
i vattenniva jamfort med befintlig situation.

Med modellscenario 1 ar det majligt att minska vattennivaokningen éster om planomradet till mindre
an 10 cm genom att 6ka ytan dar vattnet kan magasinera. Det innebar dock att atgarderna inte racker for
att sanka vattennivan till befintlig niva vid skyfall.

Ytan som 6versvammas ar ca 40 000 m?, For att sanka vattennivan med 10 cm kravs att ca 4 000 m?
ytterligare magasinering skapas for att na nuvarande vattennivaer. | modelleringen har nivan +1 m
forutsatts. Kan markniva +0,85 m uppnas inom skyddsytorna skulle det kvarstaende
magasineringsbehovet minska till ca 2 000 m?.
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Modellscenario 2 — Endast magasin

Vid modellering av scenario 2 har ett Gverfall placerats i modellen pa +1,6 m. Flodet som passerar
overfallet motsvarar ungefarligt behov av magasinsvolym for att na nuvarande vattennivaer vid skyfall.

Modelleringen visar pa att ytterligare ca 6 200 m® behdver fordrojas. Som for atgardsforslag 1 kan
volymen delvis skapas genom att sainka marknivan. Kan markniva +0,85 m uppnas inom skyddsytorna
sa skulle det kvarstaende magasineringsbehovet minska till ca 4 200 me,

Modellscenario 3 - Kulvert till Géta alv

Minst 140 m kulvert behovs for att nd dlven med kulvert fran skyddsytorna. En 6versiktlig kontroll i
modell ger att dimension pa kulverten behéver vara atminstone 1 000 mm for att inte ge en forsamring.
Da forutsatts dock fortfarande att marknivan séanks till +1 m inom skyddsytorna. Med en storre
dimension skulle eventuellt mindre schaktning behdvas pa skyddsytorna.

Sammanstallning av atgarder

Foljande atgarder bedéms kunna vara aktuella i olika kombinationer for att inte férsamra
skyfallssituationen:

e S&nkning av mark inom skyddsytor. Visar kombinationer med sankning till +1/+0,85 m.
o Skyfallsmagasin, exempelvis under servicevag utmed Trafikverkets omrade.
e Servicevag pa pelare, samt schakt under.

Tabell 1 redovisar de kombinationer av atgarder som bedoéms vara tillrackliga, baserat pa modelleringen
av scenario 1-3. Kulvert under servicevag tillkommer for scenario dar vagen inte star pa pelare.

Tabell 1. Atgardskombinationer som &r tillrackliga for att inte férsamra skyfallssituationen

Servicevag pa pelare Servicevag pa pelare
Skyddsytor +1 m Skyddsytor +0,85 m

4 000 m® magasin 2 000 m® magasin
Skyddsytor +1 m Skyddsytor +0,85 m
Kulvert under servicevég Kulvert under servicevég
6 200 m® magasin 4 200 m® magasin
Skyddsytor +1 m

Kulvert under servicevég
Ledning till Géta alv
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3.6 Kostnadsberakning

Beraknade kostnader for atgarder enligt Tabell 1 presenteras i Tabell 2. Beraknade kostnader har
baserats pa Goteborgs katalog med skyfallsatgarder (Kretslopp och vatten, 2022). Ett flertal faktorer
paverkar kostnaden for tankbara skyfallsatgarder. Redovisade kostnader bor darmed tolkas med
forsiktighet. Vidare utredning kravs for att ge battre uppskattning av faktiska kostnader for atgarderna.

De schaktmassor som kravs for att skapa storre volymer inom skyddsytor bér om méjligt helt, eller till
stor del, anvandas for uppfyllnad av mark i 6vriga delar av planomradet. | kostnadsberakningen har en
ungefarligt uppskattad kostnad pa 1 000 kr/m? schaktad volym anvénts. Kostnaden per kubikmeter for
massor som behover transporteras bort kan bli hogre.

Kostnad for fordrojning i underjordiska magasin varierar i hdg grad med typ av magasin.
Kassettmagasin ar relativt billiga medan exempelvis betongmagasin kan medfora hoga kostnader. |
foreliggande utredning har inte genomfdérbarhet med olika typer av magasin studerats i detalj. Kostnader
presenteras darmed med ett stort spann for att visa pa ungefarliga lagsta och hogsta kostnader for
fordroéjning i magasin.

Alternativkostnaden for att forlagga servicevag genom planomradet pa pelare har inte beraknats. Detta
skulle krava en mer detaljerad utredning.

Alternativet med en ny kulvert till Géta alv skulle innebéra forldggning under befintlig jarnvdg och
Marieholmsleden (E45), vilket forvéntas innebdra hoga kostnader. Bland annat geotekniska
forhallanden paverkar aven kostnaden for en eventuell kulvert i mycket hog grad. Vidare utredning kravs
for att bedoma kostnad for kulverten.

Tabell 2. Kostnadsberakning for atgardskombinationer som &r tillrackliga for att inte detaljplanen ska forsamra
skyfallssituationen utanfor planomradet.

Modellscenario Schakt Magasin lag | Magasin hog Totalt
skyddsytor kostnad kostnad

1 000 kr/m? 3 000 kr/m?® 15 000 kr/m?
+1 m/+0,85m | +1 m/+0,85 m | +1 m/+0,85 m

1. Servicevag 5/75 12/6 60 /30 14 - 65
pa pelare miljoner miljoner miljoner miljoner*

2. Endast 5/75 19/13 93/63 21 -98
magasin miljoner miljoner miljoner miljoner

3. Kulvert till 5175 - - -
Gota alv miljoner

* ExKkI. extra kostnader for att bygga vagen pa pelare
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3.7 Strukturplanatgarder

Inom planomradet foreslas flera skyfallsleder dar befintliga diken och lagpunkter nyttjas och utvecklas
till sammanhangande leder for att hantera ett klimatanpassat 100-arsregn, se Figur 14. Uppstréms
planomradet finns foreslagna skyfallsytor i anslutning till Larjean och det finns dven forslag pa en storre
skyfallsyta dster om den sodra delen av planomradet. Vaster om planomradet, mot Géta alv, foreslas ett
alvkantskydd som stracker sig nastan hela vagen upp till Larjedn mynning. | arbetet med forstudien
uppmarksammades att Kretslopp och vatten i samband med skyfallsmodelleringen dven borde
undersoka majligheterna med att genomféra storre strategiska atgarder i enlighet med
strukturplansatgarderna.

Kretslopp och vatten har i arbetet med denna komplettering undersokt mojligheten att utoka
skyfallsatgarderna sa att en del av de foreslagna strukturplansatgarderna genomfors. De atgarder som
har undersokts ar en ny eller justerad flodesvag med kapacitet 2 m3/s, i samma lage som den befintliga
1200-ledningen och den foreslagna skyfallsytan med utpekad magasineringsvolym 25 300 m?.
Kretslopp och vatten bedémer att det ar fordelaktigt att behovet och utformningen av flodesvégen ses
Over i samband med att behovsbeddmning och utformning av dlvkantskydd genomfors. Marken dér
skyfallsyta foreslas i strukturplanen har salts for bebyggelse och ar darmed inte langre mojlig att nyttja
for skyfallshantering.
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Figur 14. Foreslagna strukturplandtgarder i omradet. Oversvamningsytor i gront, skyfallsleder i blatt. frdn Gokart.
Planomréadet &r ungefarligt utritat i rott.
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4 Kapacitet

I samband med forstudien gjordes en éversiktlig bedémning 6ver ledningssystemets befintliga kapacitet
men det gjordes ingen djupare analys av hur kapaciteten paverkas av ett fullt utbyggt planomrade.

Ledningssystemet i den sodra delen av omradet har kontrollerats i Goteborg stads totalmodell belastad
med ett 20-arsregn. Modellen visar att det finns god kapacitet i ledningssystemet inom planomradet, se
Figur 15. Daremot finns det risk for markéversvamning utmed Lérjedgatan som avvattnas med samma

1200-ledning.
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Figur 15. Utdrag fran VA-banken vid 20-ars regn for den sodra delen. R6d triangel visar risk for markéversvamning, gul
triangel visar pa risk for ledning fylld 6ver hjassan, gron triangel visar inga modellerade risker.

For att bedoma hur ledningskapaciteten paverkas av en utbyggnad antas att markanvandningen ar
densamma som foreslogs i forstudien. 1200-ledningens kapacitet har undersékt med avseende pa den
forandrade markanvandningen och antagandet att ytan mellan sparvagen och jarnvagen anvands som
skyfallsled/skyfallsyta.

| forstudien antogs att dagvattnet fran Kretslopp och vattens omrade skulle ledas ut till Géta alv via
sparvagsdiket och 1200-ledningen, markerad i Figur 15. | denna komplettering undersoks i stéllet
mdojligheten att leda dagvattnet i samma yta som den foreslagna skyfallsytan och darefter ut till 1200-
ledningen. Anledningen till detta &r flera. Sparvagsdiket har tidigare identifierats som kansligt for
flodesforandringar. Att leda dagvattnet via sparvagsdiket kan fa konsekvenser som ar svara att
overblicka med dagens information. Eftersom ytan mellan sparvéagen och jarnvagen behdver nyttjas for
skyfallshantering skulle det vara mojligt att kombinera ytan for dagvatten- och skyfallshantering med
fokus pa dagvattenrening och fordréjning/magasinering.
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| forstudien gjordes Overslagsmassiga berdkningar som visade pa att maximalt 1 000 m?3
fordrojningsvolym erfordras for att inte 0ka det dimensionerande flodet (inklusive Trafikverkets dike)
till 1200-ledningen efter exploatering. Endast ca 3 % av de 34 000 m® som samlas pa planomradet vid
skyfall i befintlig situation bedéms darmed kravas for att bibehalla befintligt dimensionerande flode.
Mojligheterna ar mycket goda for att ytterligare dka fordréjningsvolymen om det bedéms 6nskvart att
minska flodet jamfort med befintlig situation. Ett minskat flode skulle sanka trycknivan i nedstroms del
av planomradet med hogre avledningskapacitet fran Larjeagatan som foljd.
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5 Dagvatten och skyfallshantering

De delar som avleds till Larjean idag avvattnas via ett befintligt dike. Med foreslagen dagvattenhantering
berdknas framtida avrinning till diket endast motsvara ca 15 % av befintligt flode, se Tabell 1 i
forstudien. Eftersom diket inte langre behdver ha samma avledningskapacitet sé foreslas atgarder utforas
i diket for 6kad uppehallstid och darmed dven rening. Det skulle exempelvis kunna uppnas genom
damning med skibord. Med StormTacs berakningsverktyg sa kravs det dock att grundinstallningen
”minsta mojliga utloppshalt” bockas ur for att diket ska rena till ldgre halter &n markanvéndningens
(’angsmark™) 66 pg/l. Enligt StormTac innebér det att 14gre koncentrationer kan kréva att exempelvis
specifika véxtarter odlas eller att regelbunden skord av vaxtlighet sker.

Dagvatten fran Kretslopp och vattens omrade planeras att avvattna till en damm inom kvartersmark.
Utloppsledning fran dammen foreslas direkt till skyddsyta soder om kvartersmarken. Eventuellt behéver
utloppet utformas med erosionsskydd.

Skyddsytan foreslas utformas med vatmarksliknande karaktar. Med hansyn till osdkerheter har det i
skyfallsanalysen ansatts en markniva pa +1 m. Markniva foreslas dock sattas sa nara +0,85 m som
mojligt.

Skyddsytans storlek innebar att méjligheterna ar mycket goda for trog avledning med lang uppehallstid
som foljd. Uppehallstiden ar avgoérande for att rening av dagvatten ska kunna ske genom sedimentation
av partiklar. Utformning med vaxtlighet kan &ven medge biologiskt upptag av fdroreningar.
Dagvattenanlaggningars relativa markansprak ar dessutom direkt kopplad till hog reningsgrad.
Foljaktligen finns mycket goda majligheter att uppna en hdg reningsgrad fore utlopp till recipient. For
att uppna lagsta mojliga utloppskoncentrationer kravs aven god skotsel, dar exempelvis véxtlighet
skordas. Foreslagen utformning med vatmarkskaraktar bidrar aven till biologisk mangfald. En viktig del
av utformningen av skyddsytorna ar att permanenta vattenspeglar skapas for att bibehalla befintlig
levnadsmiljo fér mindre vattensalamander.

Det finns befintliga ledningar under mark motsvarande planerad skyddsyta. Hansyn till dessa behdver
tas vid vidare utredning av atgarder for dagvatten och skyfall.

Enligt resonemang i kapitel 4 kravs endast ett marginellt reglerdjup for att uppna de 1 000 m? fordréjning
som beddms vara maximalt erfordrat fordrojningsbehov for att bibehalla befintligt maxflode till den
1200-ledning som mynnar i Gota alv. En detaljerad analys av befintligt dagvattensystem bor utforas i
ett senare skede. Analysen skulle ge svar pa om onskat maximalt framtida dagvattenflode till 1200-
ledningen bor justeras. Faktorer som styr ar dels paverkan pa befintligt ledningssystem i Lérjedgatan
som enligt Goteborgs totalmodell har kapacitetsproblem, dels 6nskvard uppehallstid for dagvattenrening
i dagvatten- och skyfallsytan.

Det &r viktigt att systemets funktion anpassas for bade dagvatten och skyfall. Detaljerad utformning av
dagvatten- och skyfallssystemet tas fram i ett senare skede. Tillracklig kapacitet behdver skapas langs
ytliga flodesvagar for att utjamna nivan vid skyfall. | det har skedet har det endast kontrollerats
oversiktligt att inga hinder finns for att uppna tillracklig kapacitet.
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6 Finansiering och ansvar

| planforslaget, se Figur 16, bestar planomradet dversiktligt av fyra typer av ytor:

- Uppstallningsspar for Trafikverket i planomradets vastra del.

- Befintlig sparvag som léper genom planomradet.

- Anlaggningar for Kretslopp och vatten i planomradets nordéstra del.

- Allman plats med bestammelsen skydd i planomradets sydvéstra och dstra del.
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Figur 16. Forslag plankarta fran juni 2022.

Féljande géller for finansiering av skyfallsanldggningar vid exploatering déar en skyfallsanlaggning bara
ar till for att mojliggora en detaljplan.

Huvudprincipen dr att planen ska vara byggbar ur ett skyfallsperspektiv och att skyfallsanl&ggningar
som behovs laggs pa allman platsmark.

Investering
Kostnad for investering av anlaggning tas av planen.
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Drift och underhall
- Kostnader for drift och underhall av skyfallsanlaggningen bekostas av Kretslopp och vatten
via skattemedel.
- Markforvaltaren ansvarar for drift och underhall av ordinarie del av en
multifunktionsanlaggning.
- Om skyfallsanldggningen &ven har en dagvattenfunktion finansieras dagvattendelen via VA-
taxan och skyfallsdelen via kommunala skattemedel.

Park- och naturforvaltningen planeras bli forvaltare av planerade skyddsytor och ansvarar da for drift
och underhall av marken, bortsett skyfallsfunktion. Ansvar for drift och underhall av anlaggningens
skyfallsfunktion &ligger Kretslopp och vatten.

Skulle det av nagon anledning inte vara majligt att placera hela skyfallsanlaggningen pa allméan
platsmark finns tva majliga végar:

1. Anléaggningen laggs pa kvartersmark dar avtal skrivs sa att Goteborgs stad ager och forvaltar
anléggningen (servitut).

2. Anlaggningen laggs pa kvartersmark och dar Stadsbyggnadskontoret skriver in detta i
plankarta och planbestdammelse, samt skriver in villkor i planbeskrivningen och skriver ett
genomfdrandeavtal.
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